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La presente invention concerne les pieces 
a main utilisees dans les travaux dentaires, 
et permettant de porter un outil rotatif de 
travail dentaire et. de I'entralner selon un 
mouvement de rotation unidirect ionnelle autour 
de son axe. 

Pour une intervention en bouche , on 
utilise frequemment des outils rotatifs de 
petite dimension, par exemple des limes de 
tr^itement des racines dentaires en forme de 
tige fine, en les tenant orientes selon une 
direction oblique ou perpendiculaire par 
rapport a la direction gen^rale d' entree en 
bouche . Pour cela, on utilise generalement une 
pi^ce k main dentaire angulee de type k centre 
angle, entrainee en rotation par un moteur 
61ectrique ou pneumatique. Ces pieces a main a 
centre angles comportent un corps principal 
coaxial a 1 ' axe de rotation du moteur 
d ' entralnement , puis une partie appelee col 
formant un angle de 1 ' ordre de 15 a 3 0° par 
rapport au corps et d'une partie t§te 
perpendiculaire ou sensiblement 

perpendiculaire au col. Cette t§te comprend un 
dispositif de maintien d'outil pour la 
fixation separable d'un outil. 



Ce type de pieces a main dentaire est 
actuellement frequemment utilise avec des 
limes flexibles, par exemple en alliage de 
nickel et de titane, qui doivent etre 
entrainees en rotation unidir ectionnelle a des 
vitesses relativement lentes de 1' ordre de 3 00 



tours/min, et qui presentent I'avantage d'etre 
suf f isamment flexibles pour suivre le profil 
longitudinal souvent incurve des canaux 
dentaires • 



II arrive toutefois que I'outil engage ou 
se coince dans le canal dentaire. Cela risque 
de produire a la fois une degradation 
intempestive du canal dentaire, et surtout une 
rupture de la lime. On comprend que 
1 ' fenl^vement d'un trongon de lime brisee 
coince dans le canal dentaire tres etroit est 
une operation delicate. II sera souvent 
impossible de retirer ce trongon et done de 
terminer le traitement du canal. 

Pour eviter ou reduire le risque de cassure 
des limes flexibles en cas d' engagement dans 
la matiere de la dent, on a propos6 
d'entrainer le dispositif par un moteur 
electrique muni d'un limiteur de couple. Une 
telle solution est onereuse , d'une part parce 
que le dispositif limiteur de couple est lui- 
meme onereux, et d' autre part parce qu'il ne 
s'adapte pas aux moteurs pre-exis tants que le 
praticien a deja a sa disposition. 



Le probleme propose par la pr6sente invention 
est d' assurer une limitation automatique du 
couple d' entrainement d'un outil dentaire 
rotatif par des moyens m^caniques simples et 
peu onereux, incorpores dans la piece k main 
elle-m§me et sans augmentation de son volume. 




de fagon que le praticien puisse utiliser tous 
les types de moteurs et en particulier les 
moteurs qui sont deja a sa disposition et qui 
sont depourvus de limiteur de couple. 

Un autre objet de 1/ invention est d' assurer 
une precision et une reproduct ibilite 
sat is f aisantes du couple limite maximum 
transmis par la piece a main a I'outil, de 
fagon que ce couple limite maximum soit adapte 
a I'outil dont I'usage est prevu, et que 1 ' on 
puisse faire travailler I'outil dans ses 
meilleures conditions d'efficacite c ' est a 
dire peu au-dessous de son couple limite 
maximum admissible avant rupture* 

En pratique, 1 ' ordre de grandeur du couple 
maximal limite depend de I'outil, et, pour les 
limes flexibles actuellement utilisees, ce 
couple maximal est compris entre 0,3 et 5 N . cm 
environ . 

Un autre objet de 1' invention est d' assurer un 
f onct ionnement efficace de I'outil, et done un 
entrainement positif efficace et regulier de 
I'outil par la piece a main tant que le couple 
maximum limite n'est pas atteint. 

On cherche a realiser les fonctions ci-dessus 
avec un nombre de pieces le plus reduit 
possible, afin de reduire le cout de 
fabrication et de montage. 



Selon un per fee t ionnement 
but supplementaire est de 



de 1' invention, un 
permettre le reglage 



volontaire du couple maximum limite transmis 
par la piece k main a I'outil, de fagon que le 
praticien utilisant la piece a main puisse 
adapter le couple maximum limite a differents 
outils qu'il peut utiliser successivement sur 
la mSme piece a main. Ainsi, la piece k main 
permet de faire fonctionner les diff6rent.s 
outils dans leurs meilleures conditions 
d' utilisation. Dans ce cas, les moyens de 
reglage doivent de preference etre places au 
plus pres de la zone par laquelle le praticien 
tient la piece a main en bouche . 



De preference, selon 1' invention, on 
cherche a limiter le couple d ' entralnement de 
I'outil non seulement dans le sens direct de 
travail de I'outil pour un enlevement de 
matiere dentaire, mais egalement dans le sens 
inverse par exemple pour le d^gagement de 
I'outil hors d'un canal dentaire. Les deux 
limites de couple maximum admissible peuvent 
alors §tre differentes I'une de 1' autre, selon 
le sens de rotation. On peut en effet admettre 
un couple limite plus important dans le sens 
de rotation inverse pour le degagement de 
I'outil, et un couple limite moins important 
dans le sens de rotation direct pour le 
travail de I'outil. 



Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, 
1' invention prevoit une pi^ce a main dentaire 
a centre angle comprenant un col de piece a 
main dans lequel est prevu un alesage 




longitudinal et comprenant une tete de piece k 
main, solidaire du col de piece a main avec 
lequel elle forme sensiblement un angle droit 
et dans laquelle un alesage transversal 
communique avec 1' alesage longitudinal du col, 
avec un arbre porte-outil transversal monte a 
rotation selon un axe transversal dans 
1' alesage transversal et comprenant un 
dispositif de maintien d'outil pour la 
fixation separable d'un outil sur 1 ' arbre 
porte outil, avec un arbre d ' entr ainement 
monte a rotation selon un axe longitudinal 
dans 1' alesage longitudinal et guide par des 
moyens de guidage, et avec un organe de 
transmission a pignon monte en bout d' arbre 
d' entralnement et en prise sur une denture 
solidaire de 1 ' arbre porte-outil pour la 
transmission du couple de rotation entre 
1' arbre d ' entralnement et 1' arbre porte- 
outil . Un arbre d ' entrainement primaire est 
egalement monte a rotation dans 1' alesage 
longitudinal de col de piece k main. Get arbre 
d' entralnement primaire comporte k sa premiere 
extremite un pignon. Entre 1' autre extremity 
de cet arbre primaire et 1' extremite de 
1' arbre d ' entralnement oppos^e au pignon est 
interpose un moyen d' accouplement mecanique k 
limitation de couple mecanique transmis. Ce 
dernier assure un debrayage lorsqu'un couple 
resistant applique sur un outil tenu par 
1' arbre porte-outil prend une valeur 
superieure a un seuil de couple determine. 



Grace a sa position en bout de chalne 
cinematique de transmission , au voisinage de 
I'outil, le dispositif de debrayage mecanique 
selon 1' invention agit sur des pieces en 
mouvement relativement lent, qui supportent 
done des couples relativement eleves . La 
precision et la r eproduct ibilite du couple 
limite ou couple de debrayage est ainsi 
obtenue plus aisement. En outre, les 
frottements et pertes de rendement sont 
minimises dans la portion de chalne 
cinematique comprise entre le dispositif de 
debrayage et I'outil, de sorte que la valeur 
du couple maximum applique a I'outil est 
proche du couple de debrayage et n'est pas 
affect^e par la transmission mecanique en 
aval . 



L' invention peut s'appliquer a une pi^ce a 
main dont le seuil de couple est constant, non 
r6glable. L' invention s' applique egalement a 
une pi^ce ci main dont le seuil de couple est 
avantageusement reglable k volonte par 
1 ' utilisateur dans une plage appropriee de 
variation de seuil de couple. Pour cela, la 
pi^ce a main peut comprendre un moyen de 
reglage accessible en permanence k 

1 ' utilisateur et permettant de modifier ledit 
seuil de couple d6termin6 au-del^ duquel se 
produit le debrayage du moyen d' accouplement 
mecanique . 




L' invention s' applique egalement a une piece a 
main dont le seuil de couple est 
avantageusement different selon le sens de 
rotation du dispositif d ' entralnement . 



Selon un mode de realisation prefere, le moyen 
d' accouplement mecanigue a limitation de 
couple est compost des elements arranges comma 
suit : 



L'extremite de I'arbre primaire comporte a son 
extremite opposee au pignon deux trous 
transversaux destines a recevoir chacun une 
bille. Ces trous transversaux sont decales par 
rapport a I'axe afin d'obtenir un seuil de 
debrayage different selon le sens de rotation 
du dispositif d ' entralnement . Il comprend 
egalement a cette m§me extremite un alesage 
axial borgne recevant une piece d'appui 
comportant une portion tronconigue. Cette 
piece d'appui est disposee entre le ressort et 
les billes de telle sorte que la partie 
tronconique pousse les billes radialement vers 
I'exterieur par I'action du ressort. L'arbre 
d' entralnement comporte a son extremite 
opposee au pignon une goupille transversale 
faisant saillie de part et d'autre de I'arbre. 



Entre I'arbre primaire et I'arbre 

d' entralnement est placee une Bague de liaison 
coulissante. Cette bague de liaison 
coulissante comporte deux fentes 

longitudinales destinies a cooperer avec la 
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goupille transversals de 1 'arbre 

d ' entralnement pour former une liaison 
glissiere. Cette bague de liaison coulissante 
comporte sur son diametre int^rieur deux 
rainures longi tudinales de section 

transversale circulaire et de profondeur 
variable suivant la direction longitudinale . 
Ces deux rainures sont destines a recevoir les 
billes pour la transmission du mouvement de 
rotation de I'arbre primaire vers 1 ' arbre 
d ' entralnement . Lorsque le couple de debrayage 
est atteint, les billes subissent une reaction 
des rainures de la bague de liaison qui tend a 
les rapprocher 1 ' une de 1' autre et done a 
comprimer le ressort, jusqu'a provoquer le 
degagement des billes et done le debrayage. 
Cette bague de liaison coulissante comporte 
6galement une gorge externe. Cette gorge 
externe coopere avec un doigt solidaire d ' une 
bague de r^glage externe. Cette bague de 
reglage permet de deplacer longitudinalement 
la bague de liaison coulissante et done de 
faire varier le seuil de couple transmissible. 



D'autres objets, caract er is t iques et avantages 
de la presente invention ressortiront de la 
description suivante de modes de realisation 
particuliers , faite en relation avec les 
figures jointes, parmi lesquelles : 



La figure 1 est une vue en coupe 
longitudinale de la presente invention ; 




La figure 2 est une vue en perspective 
eclat6e de la presente invention ; 

La figure 3 est une vue en coupe 
longi tudinale du sous ensemble 2 ; 

La figure 4 est une vue en coupe selon le 
plan B-B de la figure 5 

La figure 5 est une vue exterieure de 
I'arbre primaire (10) ; 

La figure 6 est une vue exterieure de 
droite de la bague de liaison coulissante 
(9) se r^f^rent k la figure 7 ; 

La figure 7 est une demie coupe / demie 
vue exterieure de la bague de liaison 
coulissante (9) ; 

La figure 8 est une vue en perspective de 
la bague de liaison coulissante (9) ; 

La figure 9 est une vue en perspective du 
sous ensemble 1 ; 

La figure 10 est une vue en perspective de 
la bague de reglage (25) . 
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Dans tous les modes de realisation illustres 
sur les figures, une piece k main dentaire 
selon 1' invention comprend un col de piece a 
main (1) dans leguel est pr^vu un al6sage 
longitudinal (2) communiQuant avec un alesage 
transversal (3) . Un arbre porte outil (4) 
transversal est mont^ a rotation selon I'axe 
transversal II-II dans 1' alesage transversal 
(3) . 



Un arbre d' entralnement (5) est mont^ a 
rotation selon I'axe longitudinal I-I dans 
1' alesage longitudinal (2). Get arbre 
d' entralnement (5) comporte a son extremity 
cot6 outil un pignon (6) qui coopere avec une 
denture (7) de 1 ' arbre porte-outil (4). Get 
arbre d' entralnement comporte a son autre 
extr6mit6 des parties en saillie destinees a 
coop6rer avec des fentes (8) d'une bague de 
liaison coulissante (9) pour 1 ' entralnement 
positif en rotation de 1' arbre d' entralnement 
(5) par cette bague. Get arbre d ' entralnement 
(5) ainsi que ses moyens de guidage forment le 
sous ensemble 1. 



Un arbre primaire (10) est egalement monte k 
rotation selon I'axe longitudinal dans 
1' alesage longitudinal (2) par 1 ' interm6diaire 
de paliers (11) . Get arbre primaire (10) 
comporte k son extr6mit6 opposee a 1' outil un 
pignon (12) destine k coop6rer avec un pignon 
d' entralnement situ6 en bout de chaine 
cinematique du corps de centre angle. Get 




arbre primaire comporte a son extremity 
oppos6e deux trous radiaux (14) destines k 
recevoir chacun une bille (15) . Ces trous 
radiaux pouvant avantageusement §tre d6cal6s 
par rapport a I'axe (voir figure 4) afin 
d' avoir un seuil de d^brayage different selon 
le sens de rotation. Cette extr^mit^ comporte 
en outre un alesage axial (16) destin^ k 
recevoir un ressort (17) et une pi^ce d'appui 

(18) comportant une partie tronconique (19) 
destin^e k appuyer sur les billes (15) . Get 
arbre d ' entrainement comporte en outre un 
alesage axial (2 0) comportant une portion 
taraudee et destin^ k recevoir une vis 
d'etalonnage (21) qui appuie sur le ressort 

(17) par 1 ' interm^diaire d'une rondelle (22). 
Get ensemble d'616ments forment le sous 
ensemble 2 . 

Entre 1' arbre primaire (10) et 1' arbre 
d' entrainement (5) est plac^e une bague de 
liaison coulissante (9) qui est m6nt6e en 
translation sur 1 ' arbre d' entrainement (5). 
Gette bague de liaison coulissante (9) 
comporte en outre deux rainures int^rieures 
longitudinales (23) de section transversale 
circulaire et de profondeur variable suivant 
la direction longitudinale . Ces deux rainures 
longitudinales (23) sont destinies a coop^rer 
avec les billes (15) pour 1 ' entrainement en 
rotation de 1' arbre d' entrainement (5) par 
1' arbre primaire (10). Ges rainures 
interieures longitudinales peuvent 

avantageusement Stre r6alis6es par pergage de 
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deux trous cylindriQues convergents dont le 
diametre est 6gal ou l^gferement superieur au 
diam^tre des billes (15). Ces deux pergages 
etant realises avant I'al^sage central de la 
bague de liaison coulissante (9) . Cette bague 
de liaison coulissante (9) comporte en outre 
une gorge externe (24) . 



Une bague de reglage (25) est montee k 
coulissement axial par rapport au col de piece 
a main (1) et comporte une partie en saillie 
(26) destinee a cooperer avec la gorge (24) 
pour le deplacement axial de la bague de 
liaison coulissante (9). 



Mode op^ratoire: 



L ' utilisateur met en place I'outil dans 
la t§te de la pi^ce k main qui a 
prealablement 6t6 connect^e au moteur 
d' entrainement . 

L ' utilisateur d^place la bague de 
reglage (25) jusqu'li la position 
desiree en fonction du type d'outil. 



- L ' utilisateur met en marche le moteur 
d' entrainement dans le sens normal et 
effectue le traitement. Si le couple de 
coincement de I'outil devient sup6rieur 
^ la limite de couple pr6alablement 
r6glee alors I'outil s'arr§te 

automatiquement de tourner et 
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1 ' ut ilisateur en est informe car il 
entend alors un cliguetis qui 
correspond au passage des billes (15) 
dans les rainures interieures 

longitudinales (23) de la bague de 
liaison ( 9 ) . 

L ' ut ilisateur retire alors I'outil de 
la zone a traiter. Celui-ci se remet 
alors automat iquement en mouvement , il 
peut continuer son trait ement . 

Si il n'est pas possible de retirer 
1 ' outil -coincement important- 

1 ' ut ilisateur inverse le sens de 
rotation du moteur d ' entralnement et 
peut alors retirer I'outil. 
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REVENDI CATIONS 

1) Piece a main dentaire ou t§te de piece a 
main dentaire pour 1 ' entrainement en rotation 
continue d'un outil dentaire comportant des 
moyens de limitation du couple maximum 
transmissible, caract^risee en ce que les 
moyens de limitation de couple comprennent 
plusieurs billes (15) guidees dans des 
alesages radiaux (14) d'un arbre 

d ' entrainement (10) et une bague de liaison 
coulissante (9) pouvant se deplacer 
longi tudinalement par 1 ' int ermediaire d'une 
bague de reglage (25) et comportant des 
rainures interieures longitudinales de section 
transversale circulaire et de profondeur 
variable suivant la direction longi tudinale 
(23) . 

2) Piece a main dentaire selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que les 
alesages radiaux (14) de 1 ' arbre 

d' entrainement (10) sent decales par rapport a 
I'axe afin d'obtenir un seuil de d^brayage 
different selon le sens de rotation du 
dispositif d' entrainement . 
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FIG. 9 



FIG. 10 




